Institucionalni akreditace - bakalarské studium informatiky

1. ro€nik - pro vSechny spolec¢ny

ZS

Algoritmizace 2/1Z+Zk 4 kredity T. Dvordk
Programovani 1 2/22 5 kreditd Holan
Principy pocitact 2/0 Zk 3 kredity Jezek
Uvod do po¢itacovych siti 2/0 Zk 3 kredity Kruli$
Diskrétni matematika 2/2 Z+Zk 5 kredit( Fiala
Linedrni algebra 2/2Z+Zk 5 kreditd Hladik
Matematické dovednosti 0/22 2 kredity KlimoSova
LS

Algoritmy a datové struktury 1 2/2 Z+Zk 5 kreditt Cepek
Programovani 2 2/22+Zk 5 kreditd Holan
Pocitacové systémy 2/2 Z+Zk 5 kreditt Yaghob
Unix 1/27Z2 4 kredity Bulej
Matematickd analyza 1 2/2 Z+Zk 5 kredit( Klazar
Linedrni algebra 2 2/2 Z+Zk 5 kreditd Hladik

Ve vzorovém prichodu 1. roc¢niku je jesté Anglicky jazyk 1, 2 (ZS, LS po 1 kreditu) a Télesna
vychova 1, 2 (ZS, LS po 1 kreditu).

VSechny uvedené predméty jsou povinné, pouze Matematické dovednosti a AJ 1, 2 jsou
volitelné.
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Dalsi povinné pfedméty

Posluchaci si je budou zapisovat typicky ve 2. roce studia, vzorovy prlichod nékteré
specializace mlze zaradit néktery ztéchto predmeétl az do 3. roku studia. Predmét
,Vypracovani a konzultace bakalarské prace“ bude zarazen ve 3. roce studia.

ZS

Algoritmy a datové struktury 2 2/2 Z+Zk 5 kreditt Mares
Databazové systémy 2/2Z+Zk 5 kredita Kopecky
Kombinatorika a grafy 1 2/2 Z+Zk 5 kreditt Jelinek
Vyrokova a predikatova logika 2/2Z+Zk 5 kredita Gregor

LS

Automaty a gramatiky 2/2 Z+Zk 5 kreditt Vomlelova
Pravdépodobnost a statistika 1 2/2 Z+Zk 5 kreditt Sdmal
Rocnikovy projekt 0/1Z 4 kredity Zavoral
Vypracovani a konzultace Bc. prace 0/47 6 kreditt

VSechny spolecné povinné predmeéty (vySe uvedené, vcetné predmétd pro 1. ro¢nik)
predstavuji nyni vyuku celkem za 94 kreditd.

DalSich povinnych 5 kreditl tvori predméty fakultniho zékladu (4 x TV + 1 x zkousSka z AJ).
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Specializace

Nebudeme mit Zzaddnou skupinu povinné volitelnych predmétl, kterd by byla spole¢na pro
cely studijni program. Studijni plany jednotlivych specializaci budou obsahovat dalsf
povinné predméty a povinné volitelné pfedméty pro prislusnou specializaci. V rdmci jedné
specializace mGze byt ur¢eno vice skupin povinné volitelnych prfedmétd a pro kazdou
z nich pozadovany pocet krediti, které zni musi posluchac¢ ziskat. Pocet kreditl za
povinné predméty specializace spolu s minimalnim poctem kreditli za povinné volitelné
predmeéty specializace musi byt aspori 41.

Na povinné a povinné volitelné predméty specializace je kdispozici momentdlné
63 kreditti (celkem za bakalarské studium je 180 kreditd, z toho 94 kreditl tvorii spolec¢né
povinné informatické predmeéty, 5 kreditll povinny fakultni zdklad TV+AJ, minimalné
18 kredit(i se musi ponechat na volitelné predméty). Je tedy na kazdé specializaci, kolik
bude pozadovat kreditli za P+PV predméty specializace, musi to byt minimalné 41 a
maximalné 63. PredepiSete-li méné nez 63 kreditl, pak zbyvajici kredity mohou
posluchacdi ziskat jakkoliv (podobné jako 18 kreditll ponechanych povinné na volitelné
predmeéty).

Kazdé dvé specializace se musi od sebe lisSit v predmeétech za alesponi 40 kredit( (neni ale
jasné definovdno, co to vlastné znamend). V nékterych predmeétech se tedy nékteré
specializace mohou shodovat. Predpokladdme vyuku predmétl, které nebudou pro
vSechny povinné (nejsou ve vySe uvedeném spolecném zakladu), ale maze je ve svych
studijnich pldnech vyuZivat vice specializaci jako predméty povinné nebo povinné
volitelné pro specializaci. To se tykd zejména vyuky programovani ve 3. semestru
(Programovani v C++ / Java / C#), které v néjaké podobé do svych studijnich plana zaradf{
vSechny specializace.

Vybrané predméty, u nichZ o¢ekdvame sdileni vice specializacemi:

ZS

Programovaniv C++ 2/2 Z+Zk 5 kreditt Bednarek
Programovani v jazyce Java 2/2 Z+Zk 5 kreditt Hnétynka
Programovani v C# 2/2 Z+Zk 5 kreditt Jezek
Programovani webovych aplikaci 2/2Z2+Zk 5 kreditt Krulis
Matematickd analyza 2 2/2 Z+Zk 5 kredit( Klazar
Pravdépodobnost a statistika 2 2/1 Z+Zk 4 kredity Samal
Operacni systémy 2/1Z+Zk 4 kredity Tama

LS

Datové formaty 2/2 Z+Zk 5 kreditt Klimek
Architektury pocitact 2/0 Zk 3 kredity Bulej
Pokrocilé programovani v C++ 2/2Z2+Zk 5 kreditt Bednarek
Pokrocilé progr. v jazyce Java 2/2 Z+Zk 5 kreditt Hnétynka
Pokrocilé programovani v C# 2/2Z2+Zk 5 kreditt Jezek
Pokrocilé progr. webovych aplikaci 2/2Z2+Zk 5 kreditt Krulis
Programovani mobilnich zarizenf 2/2Z2+Zk 5 kreditt Kofron
Programovani v paralelnim prostredi 2/2Z2+Zk 5 kreditt Yaghob
Neproceduralni programovani 2/2 Z+Zk 5 kreditt T.Dvorak
Matematicka analyza 3 2/2Z+Zk 5 kreditt Klazar
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Obecna informatika

Povinné predméty

predepsano 60 kreditd

Matematickd analyza 2 25 2/2
Linedrni programovdni a kombinatorickd optimalizace LS 2/2
Neprocedurdlni programovani LS 2/2

Povinné volitelné predméty

PV - skupina 1 - profilujici

Uvod do aprox. a pravdépod. algoritmc
Algoritmicka teorie her

Vypocetni geometrie

Kombinatorika a grafy 2

Zaklady kombinatorické a vypocetni geometrie
Diskrétni a spojitd optimalizace
Grafové algoritmy

Algebra 1

Algebra 2

Matematickd analyza 3

Numerickd matematika
Pravdépodobnost a statistika 2

Teorie mnozin

PV - skupina 2
Programovani v C++
Programovani v Java
Programovani v C#

PV - skupina 3

Uvod do strojového uceni
Rozpoznavani vzort

Uvod do umélé inteligence

Zaklady pocitacové grafiky

Digitalni zpracovani obrazu

Operacni systémy

Datové formaty

Pocitacové sité

Architektura pocitact
Programovani v Unixu

Procesy zpracovani dat

Moderni databazové koncepty
Doporucené postupy v programovanf{
Principy prekladact

Programovani v paralelnim prostredi
Vyvoj vysoce vykonného software
Pokrocilé programovani v C++
Pokrocilé progr. v jazyce Java
Pokrocilé programovani v C#

celkem min. 45 kreditu

75 2/2
2/2
2/2
LS 2/2
752/2
LS 2/2
2/0
752/2
LS 2/0
LS 2/2
LS 2/2
75 2/1
2/0

752/2
75 2/2
75 2/2

25 2/2
25 2/2
LS 2/2
25 2/2
ZS 3/0
Z52/1
LS 2/2
Z52/0
LS 2/0
Z52/1
25 2/1

2/2
252/2
LS 2/2
LS 2/2
2/2 Z+Zk
2/2 Z+Zk
2/2 Z+Zk
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Uméla inteligence

Povinné predméty

Uvod do umélé inteligence
Neprocedurdlni programovani
Matematickd analyza 2

PV - skupina 1 - profilujici
Uvod do robotiky

DigitdIni zpracovani obrazu
Zaklady pocitacového vidéni
Uvod do strojového ucen{
Rozpozndvani vzord

Seminar dobyvani znalosti
Algoritmicka teorie her

Uvod do potitacové lingvistiky
Zpracovani textu v UNIXu
Zpracovani prirozeného jazyka
Soutézni strojovy preklad
Dialogové systémy

Prirodou inspirované algoritmy

PV - skupina 2
Programovani v C++
Programovani v Java
Programovani v C#

PV - skupina 3

Pokraocilé programovani v C++
Pokrocilé programovani v Java
Pokrocilé programovani v C#
Programovani v paralelnim prostredi
Datové formaty

Pravdépodobnost a statistika 2
Vyhledavani a explorace ve videu
Diskrétni a spojitd optimalizace
Zaklady vyvoje poc ~itac“ovych her
Programovani mikrokontroléru®

Okruhy pro statnice:
e Uméldinteligence
Volitelné jeden z okruht:
e Robotika
e Strojové ucenf
e Zpracovani prirozeného jazyka

predepsano 60 kreditt

LS 2/2 Z+Zk
LS 2/2 Z+Zk
7S 2/2 Z+Zk

7S 2/2 Z+Zk
ZS 3/0 Zk
LS 2/2 Z+Zk
7S 2/2 Z+Zk
75 2/2 Z+Zk
LS 1/2 KZ
LS 2/2 Z+Zk
75 2/0 Zk
75 0/2 KZ
LS 2/12Z+Zk
250/22

LS 2/2 Z+Zk
LS 2/2 Z+Zk

7S 2/2 Z+Zk
ZS 2/2 Z+Zk
ZS 2/2 Z+Zk

LS 2/2 Z+Zk
LS 2/2 Z+Zk
LS 2/2 Z+Zk
LS 2/2 Z+Zk
LS 2/2 Z+Zk
7S 2/1Z+Zk
LS 1/2 Z+Zk
LS 2/2 Z+Zk
LS 2/2 Z+Zk
ZS 2/2 Z+ZKk
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Programovani a vyvoj software

Povinné predméty

Operacni systémy

Programovaniv C++

Programovani webovych aplikaci
Doporucené postupy v programovanf{
Ndstroje pro vyvoj software

Uvod do sw inZenyrstv{

Povinné volitelné predméty

PV - skupina 1 - profilujici
Programovani v Java
Programovani v C#

PV - skupina 2 - profilujici
Pokrocilé programovani v C++
Pokrocilé programovani v Java
Pokrocilé programovani v C#
Pokrocilé programovani web. apl.
Programovani mobilnich zarizen{

PV - skupina 3 - profilujici
Navrhové vzory

Architektura pocitact

Datové formaty

Pocitacové sité

Architektury sw systému

PV - skupina 4

Programovani v paralelnim prostredi
Principy prekladacu

Vyvoj vysoce vykonného software

PV - skupina 5

Matematickd analyza 2
Neprocedurdlni programovani
Databazové pristupové metody
Uvod do strojového u¢enf
Uvod do umélé inteligence
Zdklad middleware

Sémantika programu

Zaklady pocitacové grafiky

www.studuj-matfyz.cz
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Systémové programovani predepsano 60 kreditt

Povinné predméty 35
Operacni systémy ZS 2/1 4
Architektura pocitact LS 2/0 3
Programovani v paralel. prostredi LS 2/2 6
Principy prekladact 7S5 2/2 6
Vyvoj vysoce vykonného software LS 2/2 6
Programovaniv C++ 25 2/2 5
Uvod do middleware 75 0/1 1
Sémantika programu LS 0/1 1
Poditacové sité ZS52/0 3

PV - skupina 1- programovdni min. 5
Programovani v Java 7S 2/2 5
Programovani v C# 7S 2/2 5

PV - skupina 2 - pokrocilé programovdni min. 5
Pokrocilé programovani v C++ LS 2/2 5
Pokrocilé programovani v Java LS 2/2 5
Pokrocilé programovaniv C# LS 2/2 5

PV - skupina 3 min. 15
Matematickd analyza 2 7S 2/2 5
Neprocedurdlni programovan{ LS 2/2 5
Uvod do strojového ucenfi 7S 2/2 5
Uvod do umélé inteligence LS 2/2 5
Rozpoznavani vzort 7S 2/2 5
DigitaIni zpracovani obrazu ZS 3/0 5
Zaklady pocitacového vidéni LS 2/2 5
Zaklady pocitacové grafiky 7S 2/2 5
Realtime grafika na GPU LS 2/2 5
Uvod do robotiky 252/2 5
Programovani mikrokontrolért ZS

Navrhové vzory LS 0/2 3 ?
Nastroje pro vyvoj software ZS50/2 2
Doporucené postupy v programovani 2/2 5 ?
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Webové a datové orientované programovani predepsdno 63 kreditl

Povinné predméty 39
Programovani webovych aplikacf 5
Pokrocilé programovani web. aplikaci LS 2/2 5
Datahazové aplikace 4
Databhazové pristupové metody 4
Datovy management 5
Moderni databdzové koncepty 3
Datové formaty 2/2 5
Vyhleddvani na webu 4
Operacni systémy 2/1Z+Zk 4
PV - skupina 1 - profilujici min. 15
Programovani v C++ 752/2 5
Programovani v Java 7S 2/2 5
Programovani v C# 7S 2/2 5
Pokrocilé programovani v C++ LS 2/2 5
Pokrocilé programovani v Java LS 2/2 5
Pokrocilé programovaniv C# LS 2/2 5
NeprocedurdIni programovani LS 2/2 5
PV - skupina 2 - profilujici min. 6
Uvod do strojového uc¢enf 7S 2/2 5
Vyhledavani a explorace ve videu 4
Informacni modely 2/2 5
Administrace Oracle 2
PV - skupina 3 min. 3
Matematickd analyza 2 2/2 Z+Zk 5
Hluboké ucenf 7
Zdaklady pocitacového vidéni LS 2/2 5
DigitdIni zpracovani obrazu ZS 3/0 5
Programovani mobilnich zarizenf LS 2/2 5
Uvod do umélé inteligence LS 2/2 5
Architektury sw systému 2/2 5
Seminar dobyvani znalosti LS1/2 4
Rozpoznavani vzort 252/2 5
Pocitacové sité Z52/0 3
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Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her predepsdno 62 kreditl

Povinné predméty 20
Z3aklady pocitacové grafiky 25 2/2 5
Programovani v C# 75 2/2 5
Programovaniv C++ 252/2 5
Matematickd analyza 2 25 2/2 5
Povinné volitelné predméty min. 42
Fotorealisticka grafika LS 2/2 5
Realtime grafika na GPU LS 2/2 5
Geometrie pro pocitacovou grafiku LS 2/0 3
Introduction to Colour Science Z52/0 3
DigitaIni zpracovani obrazu ZS 3/0 5
Zaklady pocitacového vidéni LS 2/2 5
Rozpoznavani vzort 7S 2/2 5
Praktikum z Matlabu 75 0/2 3
Matematickd analyza 3 LS 2/2 5
Pravdépodobnost a statistika 2 ZS 2/1 4
Pokrocilé programovaniv C# LS 2/2 5
Pokrocilé programovani v C++ LS 2/2 5
Neprocedurdlni programovani LS 2/2 5
Uvod do umélé inteligence LS 2/2 5
Uvod do robotiky 75 2/2 5
Vyvoj vysoce vykonného software LS 2/2 6
Programovani v paralel. prostredi LS 2/2 6
Numerickd matematika LS 2/2 5
Vyhledavani a explorace ve videu LS 1/2 4
Diskrétni a spojita optimalizace LS 2/2 5
Operacni systémy ZS 2/1 4

www.studuj-matfyz.cz


http://www.studuj-matfyz.cz/

Obecnad informatika
Charakteristika specializace

Specializace obecnd informatika je ur¢ena predevsim studentlim se zadjmem o dlkladné
zaklady informatiky i matematiky, ktefi maji v umyslu po absolvovani bakaldrského
studia pokrafovat v navazujicim magisterském studiu. Zaroven je pfipravi na primé
uplatnéni v praxi. Specializace dovoluje studentovi zaméfit se na algoritmy, optimalizaci,
na jejich teoretické principy a také na diskrétni matematiku.

Profil absolventa

Absolvent ma dlkladné matematické zaklady, Siroky prehled riiznych oblasti informatiky
s ddrazem na pochopeni fundamentdlnich principll a rozsdhlou Skalu praktickych
programatorskych dovednosti. Znd rGzné algoritmy a datové struktury, ovlada
programatorské postupy a umi je aplikovat pri analyze slozitych problému a jejich reSenf
realizovat v riznych programovacich jazycich.

Absolvent je dobie pfipraven na navazujici magisterské studium informatiky na nasi
fakulté (zejména specializace Teoretickd informatika nebo Diskrétni modely a algoritmy)
i jinde. Disponuje navic jiz po ukonceni bakaldrského studia dostatec¢nymi znalostmi a
dovednostmi pro uplatnéni v praxi. Zde mliZze pusobit na jakékoliv pozici vyZadujici
logické mysleni (napr. ndvrh a analyza software/firemnich procestl) nebo mize zastavat
misto programatora.

Programovani a vyvoj software

Charakteristika:

Specializace je zamérena na principy, technologie, jazyky a nastroje vyuzitelné v oblasti
ndvrhu, vyvoje a tdrzby softwarovych systéma.

Vyuka zahrnuje solidni teoretické zaklady informatiky, principy fungovani poditacl a
operacnich systémd(, programovaci jazyky, moderni paralelni, mobilni a internetové
technologie i metody softwarového inZzenyrstvi.

Uplatnéni absolventu:

Absolvent studia se stane specialistou v oblasti analyzy, ndvrhu a vSech fazi vyvoje
software. Bude platnym a cenénym clenem jak malych vyvojovych tymu tak i velkych
mezinarodnich spolec¢nosti. Ma hluboké znalosti softwarovych, hardwarovych a sitovych
architektur a technologii a dokaze je aplikovat v rozsdhlych systémech.

Absolvent ma dobry prehled o zdsadnich teoriich, metodach a postupech informatiky a
matematiky a jejich aplikacich, je schopen rychle vstrebdvat nové poznatky a technologie.
To mu poskytuje vyborné predpoklady pro absolvovani navazujiciho magisterského
studia informatiky.
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Systémové programovani

Charakteristika specializace:

Specializace Systémové programovani se zameéruje na pochopeni principd a rozvoj
znalosti a dovednosti potfebnych pro navrh, vyvoj a udrzbu efektivnhiho systémového
software, ktery poskytuje zakladni stavebni prvky pro software aplikacni.

Tématické okruhy proto zahrnuji architektury pocitacli, operacni systémy, paralelni a
distribuované systémy a middleware. Dlraz je kladen také na hlubsi znalost modernich
programovacich jazyk( pouzivanych pro vyvoj systémového software a schopnost
pouzivat moderni vyvojové ndstroje a postupy.

Profil absolventa:

Absolvent ma dobré povédomi o fungovani hardware, operac¢nich systémt a modernich
softwarovych platforem. Orientuje se v problematice distribuovanych a paralelnich
systému a je schopen efektivné pracovat v prostredi rychlého rozvoje novych technologii.
Navrhuje a implementuje algoritmickd reSeni problém( a zohlednuje vliv velikosti
problému na efektivitu reSeni a naroky na vypocetni prostiedky. Ma hlubsi znalost
modernich programovacich jazyk( a pfi ndvrhu a vyvoji softwarovych systém( pouziva
moderni ndstroje a postupy. V neposledni radé rovnéz disponuje znalostmi potrfebnymi
pro Uspésné pokracovani v navazujicim magisterském studiu informatiky.

Webové a datové orientované programovani

Charakteristika specializace:

Specializace nabizi Skdlu predmétli zamérenych na databazové a webové metody a
technologie, analyzu dat, databdzovou administraci, programovani a vyvoj tradi¢nich,
webovych, databdzovych a datové intenzivnich aplikaci. Dlraz je kladen na relacni
i nerela¢ni databdze, analyzu socidlnich siti, webové a multimedialni vyhleddvace, metody
extrakce vlastnosti z dat. Vedle tohoto profilujiciho zaméreni nabizi specializace také
tradi¢ni informaticky zéklad, ktery absolventa pripravi na navazujici magisterské studium
informatiky.

Profil absolventa:

Absolvent je specialistou v ndvrhu a vyvoji software orientovaného (nejen) na zpracovani
dat, internetovych aplikaci a webovych sluzeb. Je schopen se orientovat v rdznych
webovych architekturdach a platformach databdzovych systémdu, je také pripraven na
praci datového analytika, a to v doménach multimedidlnich, rela¢nich i nerela¢nich
velkych dat, socidlnich siti. Ma dostatec¢ny zaklad védomosti pro navazujici magisterské
studium informatiky.
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Uméla inteligence

Specializace Uméla inteligence klade dtraz na propojeni zdkladnich teoretickych znalost{
informatiky s jejich praktickym vyuzitim pri navrhu systémd pro reSeni komplexnich tloh,
jako je automatické rozhodovani, pldnovani a rozvrhovani akci, zpracovani prirozeného
jazyka, textové, obrazové a multimedidlni informace, strojové uceni, zpracovani velkych
dat, vytéZzovani znalosti zdat, autonomni robotika a pocitacové vidéni. Vychazi
z porozuméni zdkladnich principl pocitacovych systémi zaloZenych na matematickych a
logickych zakladech a zahrnuje jejich praktické vyuziti pfi ndvrhu inteligentnich systému.

Absolvent specializace ziskd obecny prehled o teoriich, metoddch a postupech
informatiky vcetné znalosti programovacich postupl a konkrétnich programovacich
jazykll a prace svypocetnimi systémy. Absolvent ma znalosti matematiky, teoretické
informatiky, pocitacovych a komunikacnich systému, algoritm@ a datovych struktur,
programovani, analyzy a zpracovani strukturovanych i nestrukturovanych dat a principt
umeélé inteligence a ddle znalosti technik ndvrhu a analyzy algoritmd s ohledem na
vypocetni slozitost a praktickou resSitelnost uloh.

Absolvent muZe pracovat v oblastech zabyvajicich si automatizaci (pracovnich, vyrobnich,
rozhodovacich) postupt, zpracovanim velkych dat (dolovani znalosti, analyza dat),
zpracovanim prirozeného jazyka (dialogové systémy, strojovy preklad) a robotikou
(zpracovani senzorickych Uddaji, ovladani robotl). Pfipraven je na pokracovanfi
v navazujicim magisterského studiu vSech informatickych obor, zvlasté pak v oblastech
umeéld inteligence, zpracovani prirozené jazyka a robotika.

Pocitacova grafika a vidéni

Specializace je zamérena na pocitacovou grafiku a pocitacové vidéni. Absolvent ovlada
zakladni koncepty 2D a 3D pocitacové grafiky a zaklady pocitacového vidéni.

Specializace je prakticka - kromé zaklad( teorie vede studenty k ovladnuti praktickych
dovednosti, které se mohou uplatnit pfi vyvoji softwarovych systém( pocitacové grafiky,
zpracovani obrazu, vidéni a pocitacovych her.

UvnitF specializace si student muZze zvolit z moznych zaméreni: pocitacova grafika,
pocitacové vidéni. Specifické vlastnosti téchto zamérent:

e Pocditacova grafika: Absolvent se uplatni pfi ndvrhu a vyvoji vizudlnich efektl a
fotorealistického renderingu (aplikace v postprodukcénich tymech, architektonické
visualizaci, vyvoji realistickych hernich engint a shadert, apod.).

e Pocditacové vidéni: Absolvent se uplatni vSude tam, kde se vyuziva digitalni
zpracovani obrazu a pocitacové vidéni (strojirensky a elektrotechnicky primysl,
vyvoj robotickych systém(, medicina, ochrana a bezpec¢nost, automaticka
kontrola, dalkovy priizkum Zemé, apod.).
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